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Project abstract:

Alguns paises extremamente populosos e donos de megacidades, como China e India, j4 enfrentam grandes
problemas com a polui¢cdo atmosférica e esta questdo tende a crescer ja que até 2050 mais de dois ter¢os da
populagdo residira em espagos urbanos. Com o aumento das cidades eleva-se também a emissao antropogénica
de poluentes atmosféricos, oriundos de motores automotivos a combustdo. Dentre os tipos de motores a
combustdo, o motor de ciclo de Diesel € o mais utilizado no transporte de cargas e pessoas; este sistema libera
uma mistura de substancias poluentes, como CO2, CO, NOx, hidrocarbonetos e uma alta concentracio de
material particulado, gerado a partir da queima incompleta de combustiveis 1-6. As consequéncias bioldgicas do
material particulado liberado varia de acordo com sua concentracdo, composicdo quimica, processo de formacao
e tamanho. As particulas ultrafinas (menores do que 100 nm) estdo em alta concentracao no territorio urbano e
tendem a se depositarem no sistema respiratorio, afetando outras regides do corpo, como: coracio, sistema
reprodutivo, intestino, cérebro e figado. O perigo da fuligem fina estd principalmente na sua vasta superficie de
contato, alta capacidade redox e possibilidade de formacao de radicais que podem interferir no funcionamento do
corpo humano a nivel celular. Motivado pelos danos a satde ocasionados pela combustdo incompleta, este
projeto visa a reducdo da emissdo de fuligem nos motores de ciclo de Diesel-biodiesel através da sintese de um
catalisador automotivo a base de cério que possibilite a queima completa da fuligem em temperaturas mais baixas
do que o habitual. Para tanto, propomos obter a céria a partir de materiais porosos, com alta 4rea superficial,
conhecidos por MOFs. Desta forma, pretendemos aumentar a atividade catalitica do material final e estudar como
este parametro influéncia as propriedades da céria, em comparacdo com os materiais convencionais ja utilizados.
Inicialmente sintetizaremos MOFs contendo cério e posteriormente serdo realizadas diversas dopagens com
metais de transicao. Utilizaremos os conhecimentos ji previamente destacados do L'TR neste tépico, mas com
avancos significativos e importantes, a partir do uso de MOFs como materiais de partida. O volume de trabalhos
publicados em revistas cientificas nacionais e internacionais na drea que envolve desenvolvimento e aplicacio de

MOFs tém sofrido um crescimento exponencial, devido as caracteristicas singulares destes materiais, o que nos



leva acreditar no sucesso deste projeto.
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REDUCAO DE FULIGEM AUTOMOTIVA POR CERIA OBTIDA NA DECOMPOSICAO
TERMICA DE POLIMEROS INORGANICOS. - Descrigio dos Dados e Metadados produzidos
pelo projeto

O presente trabalho tem como objetivo a sintese e caracterizacdo de compostos a base de cério, principalmente o
CeQ?2 para a aplicagdo em catalisadores automotivos de motores movidos a diesel/biodiesel. O CeO2 sera obtido a
partir da decomposi¢do de diferentes MOFs de Ce3+, sendo alguns exemplos de matrizes de MOFs Ce-BDC, Ce-
BTC e Ce-BPDC. Os MOFs de Ce3+ também serdo dopados com metais de transi¢do (ruténio, prata e palddio) para
avaliar a mudanca de atividade catalitica. O catalisador obtido serd ancorado sobre substrato de cordierita, cedido
pela empresa Umicore®. E também parte do objetivo determinar o procedimento mais efetivo para incorporagio
dos MOFs nas cordieiritas, frente as aplicacdes desejadas. Para isso testaremos formacdo em situ do MOF na

cordierita, incorporagao posterior do MOF e incorporagdo posterior diretamente com o xido formado.
Deveremos seguir os seguintes passos:

« Sintese de Ce-MOFs e Ce-MOFs dopados com os metais de transi¢do (Ru, Ag e Pd);

« Sintese de Ce-MOFs e Ce-MOFs dopados com os metais de transi¢do (Ru, Ag e Pd) in situ com cordieritas
(Método 1 de incorporacdo);

« Caracterizacdo dos MOFs sintetizados e das cordieritas impregnadas com MOFs (situ);

« Calcinag¢do dos MOFs e das cordieritas impregnadas com MOFs;

« Incorporacdo dos MOFs nas cordieritas por sistema de imersido (Método 2 de incorporacio);

« Calcinagdo das cordieritas impregnadas com MOFs por imersao;

« Incorporacio da céria (CeO2) obtida a partir da decomposi¢do de um MOF nas cordieritas (Método 3 de
incorporacao)

« Anilises por MEV para determinacio do tamanho de particulas formadas e homogeneidade das incorporacdes
(em situ e por imersao);

« Analises de atividade catalitica.

O conjunto de dados final incluira andlise de massa molecular do composto, padrio de difracdo de raios-X e
microscopia eletronica de varredura para avaliacdo da distribui¢do homogénea de MOFs e céria nos poros do

substrato de cordierita.

Os dados serfo adicionados mensalmente, no formato de texto em word. Os arquivos serdo nomeados em duas
pastas diferentes, uma para resultados de sintese dos materiais ( que pode incluir Raios-X,TGA/DTA e RMN) e
outra de caracterizacdo dos materiais finais, ou seja a cordierita ancorada com céria ( MEV, TEM, TGA, analise

por temperatura programada de dessorcdo (TPD)).
Todos dados ficardo disponiveis no repositério institucional da USP durante o tempo preconizado pela institui¢o.

Assim, iremos disponibilizar os dados e a documentacio associada aos usudrios apenas sob um acordo de
compartilhamento de dados que preveja: (1) o compromisso de usar os dados apenas para fins de pesquisa e ndo
para identificar qualquer participante individual; (2) um compromisso de proteger os dados usando tecnologia de
computador apropriada e (3) um compromisso de destruir ou devolver os dados apds a conclusdo das anélises.

Os dados serao criados utilizando os programas da TA instruments para as analises térmicas, origin para dados de

difracdo de raios-X e infravermelho. Posteriormente, estes dados serdo colados em um documento word.

Os dados ficardo no repositdrio institucional da USP, durante o periodo preconizado pela USP para este

armazenamento. Backup garantido pela USP.
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