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Project abstract:

Recent efforts in the field of Tissue Engineering to develop resorbable bone scaffolds that mimic the structure
and function of natural bone have been reported. A good bone substitute material has to reach minimum
requirements such as mechanical properties similar to target tissue, in addition to stimulate biochemical
reactions fundamentals to osteointegration and osteoconduction. In this sense, composites composed of organic
matrices and biominerals that are capable of mimicking bones can reach these requirements. Starch is an
interesting alternative for the production of biomaterials. In addition, starch was already used for 3D printing.
However, native starches have processing difficulties, high swelling, highly hydrophilic character, low
mechanical resistance and instability for long-term application. In order to overcome these obstacles, methods
of modifying starch have been useful for improving its functionality. As an example, starches modified by
ozonation and dry heating have shown improved printability. The production via 3D printing of bone scaffolds
using this modified starch is innovative and should combine its already known biocompatibility and mechanical

properties with the bioactivity of biominerals. Thus, the aim of this project is to modify starches by green
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methods (ozonation, dry heating and moist heating) and then to evaluate their application as bone scaffolds. It
will be evaluated the formulations based on modified starch, in which hydroxyapatite nanoparticles will be
replaced by strontium since the presence of this cation has been associated with the process regulation of bone
formation and resorption. The production of bone scaffolds via 3D printing by extrusion can lead to materials
with improved properties and also customized structure, thus, a unique. The mechanical properties of scaffolds
will be evaluated simultaneously with their surface properties, combined with osteoblast and osteoclast
cultivation. The cultivation of osteogenic cells on the 3D matrix, very likely, will assist in predicting their tissue
regenerative properties in vivo. Finally, this project will correlate aspects such as different formulations and
innovative processing (3D printing) to obtain bone scaffolds with bioactive properties. This project can expand
the application of starch, in particular as personalized biomaterials with unique properties, adding value to the

starch chain and mainly a noble use (human health).
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Modificagdo do amido por métodos verdes para elaboracio via impressao 3D de scaffolds Osseos
ativados pela presenca de nanoparticulas de hidroxiapatita substituidas por Sr2+

Grificos e tabelas serdo criados a partir das evidéncias cientificas (dados numéricos e recomendagdes) e contetidos
metodoldgicos e explicativos (metodologia cientifica). Os Gréficos e tabelas com os resultados dos artigos
apresentardo os principais pontos relatados nas publica¢des cientificas selecionadas. Esses achados relevantes sdao
destacados por meio de discussdes em grupo. Nas mesmas sessdes, 0 mesmo grupo também discute a abordagem a
ser utilizada nos Gréficos e tabelas, construindo infograficos. A ideia dos infograficos é orientar o usudrio a
entender como os achados foram produzidos e por que poderiam ser (ou nao) aplicados nas investigacdes

cientificas.

Coletados a partir de diferentes anélises como reologia, microscopias, textura, DRX, FTIR, DSC, TGA, DLS etc.
As principais informagdes sdo geralmente apresentadas no centro e compreendem o resultado numérico estimado e
o intervalo de confianca (quando possivel). Informagdes adicionais para entender o resultado numérico sio
geralmente apresentadas nas dreas marginais. O titulo estd presente no topo das tabelas, graficos e infogréficos.
Conclusdes frente aos resultados serdo apresentados ao longo dos artigos, relatérios, resumos apresentados.

Apenas as informacdes relevantes para analise dos dados
Sem envolvimento com questdes éticas.

Os dados ficardo sob os cuidados da pesquisadora administradora do projeto, mas a propriedade dos dados sera dos
pesquisadores envolvidos no projeto. O compartilhamento de dados sera possivel ap6s aprovacio publicagdo dos

estudos.

Os dados vem sendo armazenados na nuvem (Google Drive do Grupo de biopolimeros e Fotoquimica) e também
em HD externo

Os dados serdo armazenados no repositério de dados de pesquisa da USP, preservados de acordo com a politica da

instituicdo preservados de acordo com a politica do repositério.
Todos os dados obtidos e mantidos em nuvem e drive externo.
Os arquivos digitais serdo mantidos em drives externos e nuvens no minimo por 10 anos

Os dados inicialmente serd compartilhados com os pesquisadores do projeto, a instituicdo e a FAPESP. Resultados

deste estudo serdo publicados e entdo compartilhados com os demais pesquisadores que solicitarem.
Nao ha restrigdes.

A Profa. Dra. Bianca Chieregato Maniglia € a responsavel para implementar o DMP e o gerenciamento de dados.
Os dados serao de responsabilidade dos pesquisadores envolvidos no projeto. As fases de captura de dados,
producdo de metadados e qualidade dos dados serd de responsabilidade dos alunos de iniciagao cientifica,
mestrado, doutorado e pés-doutorado. As demais fungdes (armazenamento e backup, arquivamento de dados e

compartilhamento de dados) serdo de responsabilidade da Profa. Dra. Bianca Chieregato Maniglia, que sera



também responsavel por garantir que as politicas relevantes sejam respeitadas

Os recursos sdo proveniente, principalmente, do fomento do AUXILIO JP FAPESP (2020/08727-0).
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