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Project abstract:

As baterias de fons de litio (LIBs) sdo amplamente utilizadas em eletronicos de consumo, veiculos elétricos e
processamento de energia renovavel. A demanda global por LIBs deve crescer rapidamente nos préximos anos,
aumentando 14 vezes até 2030. Essa expansdo é impulsionada pelas metas de reducdo das emissdes de gases de
efeito estufa e mitigacdo das Mudancas Climéticas. As LIBs estdo no centro das estratégias de descarbonizagao
dos sistemas antrépicos, como eletrificagdo dos transportes e armazenamento estaciondrio de energia renovavel.
Entretanto, a produgdo das LIBs ndo € livre de 6nus e pode causar graves impactos ambientais e sociais ao
longo de todo o ciclo de vida. As atividades de minerag@o de niquel, cobalto e litio sdo intensivas sem uso de
recursos e podem emitir grandes niveis de gases de efeito estufa. A afirmacao de sustentabilidade na adocdo das
LIBs ainda necessita de mais pensamento sistemético e holistico das voluntdrias ambientais, sociais e
impulsionadas da cadeia de producdo das LIBs, bem como das consequéncias do aumento da producio para
outros sistemas de producio e como isso afetou a geragdo de impactos ambientais, sociais e globais. O objetivo
deste projeto € avaliar os impactos ambientais, sociais e psicoldgicos consequentes do ciclo de vida das LIBs,
para fornecer uma visao sistémica dos efeitos potenciais e beneficios do ciclo de vida nas trés dimensdes da
sustentabilidade. bem como das consequéncias do aumento da producdo para outros sistemas de producio e
como isso afeta a geracdo de impactos ambientais, sociais e psicologicos globais. O objetivo deste projeto é
avaliar os impactos ambientais, sociais e psicologicos consequentes do ciclo de vida das LIBs, para fornecer
uma visao sistémica dos efeitos potenciais e beneficios do ciclo de vida nas trés dimensdes da sustentabilidade.
bem como das consequéncias do aumento da producio para outros sistemas de producio e como isso afeta a
geracdo de impactos ambientais, sociais e psicoldgicos globais. O objetivo deste projeto € avaliar os impactos
ambientais, sociais e psicoldgicos consequentes do ciclo de vida das LIBs, para fornecer uma visdo sist€émica

dos efeitos potenciais e beneficios do ciclo de vida nas trés dimensdes da sustentabilidade.
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Avaliacado consequencial da sustentabilidade do ciclo de vida de baterias de ions de litio

Serdo coletados dados sobre a producio de baterias de fons de litio, desde a extracdo da matéria-prima até o fim de
vida, para fornecer dados e indicadores de avaliacdo de impactos ambientais, sociais € econdmicos.

Para os dados de avaliagdo de impacto ambiental serdo organizados e fornecidos valores para 18 categorias de
impacto ambiental em cada etapa do ciclo de vida, sendo elas: Mudangas Climaticas, Deple¢ao do ozonio,
Radiacdo ionizante, Formacdo de particulas finas, Formacdo de oxidante fotoquimico: ecossistemas terrestres,
Formacdo de oxidante fotoquimico: saide humana, Acidificacdo terrestre, Eutrofizacio de 4gua doce, Eutrofizacdo
Marinha, Toxicidade humana: cincer, Toxicidade humana: ndo cancer, Ecotoxicidade terrestre, Ecotoxicidade de
dgua doce, Ecotoxicidade marinha, Uso da terra, Consumo de dgua, Escassez de recursos minerais, Escassez de

recursos fosseis.

Para os dados de avaliagdo de impactos sociaisserdo coletados dados de seis grupos de stakeholder (Trabalhadores,
Comunidade Local, Criancas, Sociedade, Atores da cadeia de valor, Consumidores) em diversas 28 categorias de
impacto social: Liberdade de Associacdo e barganha coletiva, Trabalho infantil

Salério justo, Hordrio de trabalho, Trabalho forcado, Igualdade de oportunidades/discriminagao, Sadde e
seguranca, Beneficios sociais, Assédio sexual, Acesso a recursos materiais, Deslocalizacdo e migracio

Patrimdnio cultural, Respeito aos Direitos Indigenas, Emprego local, Educagdo fornecida na comunidade local,
Problemas de satde para criancas como consumidores, Preocupacdes e respeito a criangas nas praticas de
marketing, Compromissos publicos para questdes de sustentabilidade, Contribuic¢do para o desenvolvimento
econdmico, Prevencdo e mitigacao de conflitos armados, Corrup¢do, Concorréncia justa

Promocao da responsabilidade social, Relacionamento com fornecedores, Respeito aos direitos de propriedade

intelectual, Saide e seguranca, Privacidade do consumidor, Transparéncia, Responsabilidade pelo fim de vida.

Para os dados de impacto econdmico serdo coletados e fornecidos dados de custos, receitas e externalidades,
como: Custo de matéria-prima, Custo com salérios, Custo de transporte, Custos de instalacdo e manutengdo, Custos
de energia, [jnvestimentos em Pesquisa e desenvolvimento, Custos de Fim de vida: ex: coleta, reciclagem, taxas de
aterro, Receita bruta, Receita liquida, Prevencdo de acidentes, Remediac@o ou Correcio de danos ambientais

causados.

A fonte de dados serd mista, através de coleta em bases de dados internacionais, literatura cientifica revisada por
pares e questiondrios de pesquisa direcionados a atores da cadeia de suprimentos das baterias de fons de litio.
Alguns dados sobre a producio das baterias, indicadores sociais e econdmicos serdo coletados e reorganizados de
bases de dados internacionais como GREET - ARGONNE NATIONAL LABORATORY, UNSTAT, UNITED
NATIONS COMTRADE, EXIOBASE, EORA MRIO, WORLD MRIO, EUROSTAT; GTAP, NUMBEO, OECD
DATA, ILOSTAT e literatura.



Todos os dados coletados serdo organizados em planilhas excel, organizados de acordo com os indicadores

avaliados em cada dimensdo de analise.

A pesquisa serd realizada de acordo com os critérios éticos e alinhados com normas e orientacdes técnicas legais

vigentes.

Todos os direitos autorais serdo respeitados em todas as etapas da pesquisa.
As fontes de busca e coleta de dados serdo sempre citadas de acordo com as normas.

As informacdes obtidas por meio de entrevistas e ou questiondrios respeitardo todos os direitos legais e de

confidencialidade aos entrevistados.

Durante a realizagdo da pesquisa os dados serdo armazenados em nuvem fornecida pela institui¢do sede (Google

Drive - conta institucional), podendo ser disponibilizado por meio de links de acesso.

Os dados também serdo disponibilizados como material suplementar nos artigos cientificos publicados durante a

realizacdo da pesquisa.

Todos os dados serdo gerenciados pela pesquisadora e orientador, e uma cdpia de seguranga de cada conjunto de

dados sera feita mensalmente.

Uma anaélise de criticidade dos dados serd executada em cada fase do estudo para verificar os dados sensiveis.

Critérios de criticidade podem envolver acordos de confidencialidade.

Os dados publicados ficardo disponiveis nos repositérios das revistas cientificas. O conjunto de dados inteiro serd
preservado em nuvem (Google Drive) e também em repositérios de dados como o Mendeley Data ou Zenodo.

Os dados estardo disponiveis em artigos cientificos, bases de dados de armazenamento de dados como o Mendeley

Data e Zenodo, bem como por solicitacdo direta a pesquisadora e orientador.

Somente quando envolver questdes de confidencialidade empresarial.

Os dados serdo geridos pela aluna de doutorado Ana Mariele Domingues, sob supervisao do Prof. Dr. Ricardo
Gabbay de Souza.

N3ao havera custos para o armazenamento dos dados, pois os recursos de armazenamento em nuvem do Google

Drive, Mendeley Data e Zenodo sdo gratuitos.

Alguns custos de publicacio para taxas de acesso aberto podem ser requeridas para publicacdo e acesso integral

gratuito a artigos cientificos e dados publicado.
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