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Project abstract:

Acos inoxidaveis austeniticos, com destaque aos AISI 304 e 316L, sao reconhecidos por aliarem
elevadas resisténcia mecanica, tenacidade e resisténcia a corrosdo em diversas aplicacoes. A
sensitizacdo em acgos AISI 304 e a presenca de sulfeto de manganés (MnS) em AISI 316L sdo os
principais causadores de susceptibilidade a corrosdo intergranular e por pite, respectivamente. Agos
AISI 304 sensitizados e AISI 316L com excesso de MnS sdo impedidos de serem empregados,
sendo necessarios dispendiosos processos de tratamento térmico para a restauracdo da resisténcia a
corrosdo. A refusdo a LASER é um processo superficial com peculiar ciclo térmico caracterizado
por elevada densidade de energia e elevadas taxas de aquecimento e resfriamento. Sendo a
corrosdo eletroquimica um processo de degradacao de origem superficial, a refusdao a LASER
superficial pode ser um método rapido e eficaz para a dissolucdo de carbetos e evaporacgdo de
MnS. O presente trabalho tem como objetivo a recuperacdo superficial por refusdo a LASER de
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superficies de acos AISI 304 sensitizado e AISI 3161, comprometido por MnS. A¢os inoxidaveis
comerciais serdo inicialmente caracterizados, e sua composi¢cdo quimica empregada em calculos
termodinamicos para indicar as faixas de temperatura de estabilidade de carbetos de cromo e de
MnS. Tratamentos térmicos serdo empregados para induzir sensitizagdo em AISI 304 e formacao
de MnS em AISI 316L. Caracterizagao quimica e microestrutural em agos apds tratamento térmico
serdo realizadas, bem como a susceptibilidade a corrosdo intergranular (ASTM A262, Prética A),
grau de sensitizacdo (ISO 12732) e resisténcia a corrosao induzida por cloretos, avaliada por
polarizacdo potenciodindmica ciclica e espectroscopia de impedancia eletroquimica em solucdo 0,6
M NaCl. Os mesmos ensaios mencionados serdo realizados nos agos ap6s tratamento térmico
seguido por refusdo a LASER em diferentes densidades de energia. A composicao quimica,
microestrutura e comportamento em corrosao das amostras como recebida, apds tratamento
térmico e refundida a LASER serdo comparativamente discutidas para avaliar a efetividade da
refusdo a LASER em restaurar a superficie comprometida ap6s tratamento térmico em relacado a
condi¢do como recebida. Esforco sera dedicado para correlacionar o ciclo térmico induzido por
refusdo a LASER na: i) dissolugao e prevencdo da re-precipitacdo de carbetos de cromo em AISI
304 e ii) vaporizagdo de sulfeto de manganés em AISI 316L. Ao final do projeto, espera-se
verificar a efetividade da refusdo a LASER como tecnologia de engenharia de superficie rapida e
eficaz para a recuperacdo de agos inoxidaveis austeniticos comprometidos por sulfetos e carbetos.
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Acos inoxidaveis austeniticos comprometidos por sulfetos e carbetos:
Recuperacao superficial por refusao a LASER

Coleta de Dados

Que dados serao coletados ou criados?

» Amostras de: i) agos inoxidaveis 304 nas condigées como recebido, tratado termicamente e
refundido a LASER, ii) acos inoxidaveis 316L nas condi¢bes como recebido, tratado
termicamente e refundido a LASER.

 Fichas de dados brutas diversas de: i) composicdo quimica, ii) calculos termodindmicos, iii)
parametros de tratamento térmico e de refusdo a LASER, iv) polarizagdo potenciodindmica
ciclica (PPC), v) espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE), vi) reativacdo
eletroquimica potenciocinética em duplo loop (DL-EPR, double-loop electrochemical
potentiokinetic reactivation technique).

» Gréficos de: i) diagramas de fases, ii) curvas de tratamento térmico e de ciclo térmico durante a
refusdo a LASER, iii) curvas de polarizacdo potenciodindmica ciclica, iv) diagrama de Nyquist e
plots de Bode, v) reativacgao eletroquimica potenciocinética em duplo loop.

» Imagens de: i) microscopia éptica, ii) microscopia eletronica de varredura.

» Videos: Gravagoes dos experimentos, com enfoque nas etapas de refusdao a LASER e ensaios
eletroquimicos.

o Material didatico em formato de: i) apresentacdo .PDF e .PPTX para os demais integrantes do
grupo de pesquisa que trabalham com assuntos correlatos.

Como os dados serao coletados ou criados?
Os dados serdo coletados mediante:

» Calculos termodindmicos empregando o método CALPHAD com software Thermo-Calc®.

» Equipamentos analiticos, tais como: espectrometro de emissdo éptica por centelha e combustao;
quantificacdo por absor¢do de infravermelho; e potenciostato (com geracao de curvas
empregando software OriginLab®).

» Registros fotograficos obtidos por microscopia 6ptica (MO), microscopia eletronica de
varredura (MEV) e camera digital.

Todos os dados coletados serdo armazenados em nuvem por meio da plataforma Google Drive
utilizando o e-mail institucional da pesquisadora.

Documentacado e Metadados

Que documentacao e metadados acompanharao os dados?
Todas as etapas previstas no projeto que resultem na geracdo de dados sera descrita por meio de:

i) Planilhas de identificacdo, assinalando: o tipo de andlise, data, horario, operador, equipamento,
condicdo de aquisicdo, norma utilizada e comentarios adicionais;



ii) Fotos categorizadas, assinalando: o tipo de andlise, data, horario, operador, equipamento, condicao
de aquisicdo, norma utilizada e comentarios adicionais;

iii) Videos categorizados, assinalando: objetivo, o tipo de analise documentada, data, horario, operador,
equipamento, condi¢do de aquisicdo e comentarios adicionais;

Etica e Conformidade Legal

Como vocé administrara qualquer questao ética?

A presente pesquisa ndo requer aprovacio de Comité Etico.

Como vocé vai gerenciar os direitos autorais e os direitos de propriedade intelectual (IP /
IPR)?

o Compartilhamento devera ocorrer apenas apds a aceitacdo da publicacdo associada.

o Compartilhamento imediato ocorrera para os dados devidamente depositado no “Mendeley
Data”, (https://data.mendeley.com/), sendo este um repositorio seguro baseado em sistema de
armazenamento em nuvem que garante o facil compartilhamento, acesso e citacdo dos dados.

e Os dados serdo disponibilizados também no Repositério Institucional da UFSCar. Trata-se de
um sistema de informacdo que visa armazenar, preservar, organizar e disseminar amplamente a
producdo intelectual dos diversos setores e segmentos da comunidade da UFSCar, provendo
acesso aberto a informagdo produzida na instituicdo.

» Nao hé restricdes quanto ao uso dos dados gerados nesta pesquisa por terceiros. Destaca-se, no
entanto, que todas as referéncias bibliograficas e/ou dados e informagdes a serem utilizadas
devem dar crédito ao autor ou autores do artigo cientifico, dissertacdo ou dados
disponibilizados.

» Todos os dados resultantes do projeto sdo considerados de longo prazo, uma vez que 0s
resultados apresentardo extensa contribuicdo para a literatura cientifica e técnica referente aos
assuntos de: tratamento superficial a LASER, eliminacdo e reducdo de sulfetos e carbetos, e
resisténcia a corrosdo localizada.

Armazenamento e Backup

Como os dados serao armazenados e terdao backup durante a pesquisa?

» Os dados gerados no presente projeto serdo armazenados em servicos de armazenamento em
nuvem com destaque especial para a plataforma Google Drive. Os dados e metadados serdo
organizados em pastas por tipos de andlises, e dentro destas por tipo de arquivo.

» Uma visdo geral de todos os dados obtidos ou a serem obtidos serd compartilhada em uma
planilha do Google Sheets, indicando: o tipo de analise a ser realizada, equipamento, norma,
data prevista para execucao e status da atividade, sendo este: Realizada com sucesso, Nao
realizada ou Realizada com necessidade de repeticao.

» Serdo realizado backups semanais dos dados gerados, sendo estes salvos em HD externo e em
uma conta alternativa (Google Drive) da pesquisadora responsavel.

Como voceé vai gerenciar o acesso e a seguranca?
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Para garantir a seguranca dos dados, os arquivos citados anteriormente estardo sob gerencia da
pesquisadora responsavel, associados ao e-mail institucional desta. Os colaboradores da pesquisa,
como orientador e co-orientador terdo acesso aos arquivos pela funcdo de compartilhamento que a
plataforma disponibiliza. Sera realizado backups semanais dos dados gerados, sendo estes salvos em
HD externo e em uma conta alternativa (Google Drive) da pesquisadora responsavel.

Selecao e Preservacao
Quais dados sao de valor a longo prazo e devem ser mantidos, compartilhados e / ou
preservados?

Todos os dados resultantes do projeto sdao considerados de longo prazo, uma vez que os resultados
apresentardo extensa contribuicdo para a literatura cientifica e técnica referente aos assuntos de:
tratamento superficial a LASER, eliminacdo e reducdo de sulfetos e carbetos, e resisténcia a corrosdo
localizada.

Qual é o plano de preservacao a longo prazo do conjunto de dados?
Os dados ficardo preservados o tempo maximo que os bancos de dados permitirem: i) HD externo, ii)

Repositério Institucional UFSCar (RI UFSCar), iii) Mendeley Data, iv) Google Drive, v) Periédicos,
entre outros.

Compartilhamento de Dados

Como vocé vai compartilhar os dados?
Durante o desenvolvimento da pesquisa é previsto a publicacdo de trabalhos com os dados parciais
obtidos, de modo que estes sejam compartilhados de forma ampla, optando sempre que possivel pelo

compartilhamento online e de acesso livre. O compartilhamento completo dos dados ocorrera ao fim do
projeto com a disponibilizacdo da dissertacao no repositério oficial da UFSCar.

Existem restricoes ao compartilhamento de dados requeridos?

Nao hé restri¢des de uso por terceiros, desde que os dados sejam adequadamente referenciados, dando
crédito aos autores.

Responsabilidades e Recursos

Quem sera responsavel pelo gerenciamento de dados?

Eng. Ana Larissa Soares Cruz.

Quais recursos vocé precisara para entregar seu plano?



Question not answered.




