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Project abstract:

O aumento do uso de materiais poliméricos commodites, como embalagens de baixa biodegradabilidade e
de rapido descarte, fomenta um cendrio de crescente aumento da geragdo de residuos. Dentro destes,
materiais multiresinas, como as embalagens multicamadas co-extrudadas, formadas por camadas de
poliolefinas e camadas intermedidrias de copolimero de etileno-vinil alcool (EVOH), fazem parte de um
cendrio desafiador devido a dificuldade de circularidade destes materiais. Sabe-se que, o principal produto
da reciclagem termomecanica desses produtos sao blendas poliméricas. Ainda, por se tratar de materiais
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multicomponentes, é imperativa a adocdo de estratégias adicionais, como a compatibilizacdo com
copolimeros em blocos ou maleatados na reciclagem de tais materiais. No entanto, por se tratar de um
material multi-resina degradado "de partida", a adi¢do de compatibilizantes usuais pode nao ser suficiente
para a regeneracgdo de propriedades e para permitir a circularidade. Neste contexto, o uso de aditivos
especializados que possam funcionalizar uma (ou mais) fase(s) da mistura com monocamadas
organometalicas para suportar um leito de repolimerizagdo por agdo catalitica, é uma estratégia promissora.
Assim, blendas PP/EVOH serdo compatibilizadas com aditivos organometélicos a base de titanato ou
zirconatos neoalco6xi para permitir regeneracdo de propriedades pela reconexdo de cadeias poliméricas que
sofreram cisdo prévia por uma simulagdo de degradacdo termomecanica. Este projeto foca na reciclagem e
circularidade de materiais multicomponentes com regeneracdo de propriedades mecanicas da matriz
degradada assistida por repolimerizacgdo utilizando aditivos organometélicos. Assim, espera-se contribuir
com uso de polimero reciclado como matriz polimérica em uma mistura, consoante as novas perspectivas
de agéncias reguladoras no mercado de embalagens.
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Regeneracao de Blendas Poliméricas de PP/EVOH por Acao Catalitica com Aditivos
Organometalicos

Coleta de Dados

Que dados serao coletados ou criados?
Os dados gerados pelo presente projeto serdo associados aos seguintes temas:

1. Caracterizacao morfologicade blendas poliméricas de PP/EVOH (de matriz reciclada): Imagens de
morfologia em microscopia eletronica de varredura (MEV), transmissdao (MET) e forca atobmica (AFM).

2. Dados reolégicos para estimativa de tensdo interfacial por meio de reometria oscilatéria e dados
mecanicos de curva tensdo-deformagdo em modo tragdo.

. Dados quimicos de Espectroscopia na Regido do Infraververmelho;

. Dados fisicos a respeito de Cromatografia de Exclusdo por Tamanho;

. Dados térmicos e dindmico-térmicos por meio de DSC e DMA;

. Dados mecanicos de Tracao.
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Em relacdo a natureza dos dados gerados pelo projeto, estes serdo de dois tipos:

1. Imagens de alta resolucdo de MEV, MET e AFM com a finalidade de verificar a morfologia das misturas.
Estas imagens serdo geradas no formato TIFF com resolucdo espacial de 300 dpi. As imagens serdao
disponibilizadas em um tnico arquivo no formato .zip.

2. Dados brutos e/ou secundérios relacionados a caracterizagdo reolégica, fisico-quimicas e mecanica das
blendas poliméricas. Estes dados serdo disponibilizados em formato .csv.

Como os dados serao coletados ou criados?
Computadores com interface aos equipamentos especificos e por andlise visual de imagens

(micrografias eletrnicas e/ou atémicas). A organizacdo dos dados sera realizada considerando nomenclaturas
intuitivas para a correta documentacao.

Documentacdo e Metadados

Que documentacao e metadados acompanharao os dados?

Os dados serdo periodicamente reportados em relatérios de dados, precisamente em dois (2): parcial e final.

Etica e Conformidade Legal

Como vocé administrara qualquer questao ética?

Os dados serdo disponibilizados ap6s reunido entre os responsaveis pelo gerenciamento dos dados deste
projeto. No caso de resultados passiveis de patenteamento de invencdo (PI), a seguranca dos dados sera
necessaria e alguns dados poderdo ser restritos ao solicitante.



Devido ao fato de as imagens e dados produzidos ndo envolverem aspectos éticos ou legais, estes poderdo ser
utilizados em projetos de pesquisa, artigos cientificos e relatorios técnicos, desde que a fonte seja devidamente
citada. O compartilhamento ocorrera apenas apds a aceitacdo da publicacdo associada.

Como vocé vai gerenciar os direitos autorais e os direitos de propriedade intelectual (IP / IPR)?

Caso parte deste projeto seja passivel de patenteamento de invencdo (PI), a seguranca dos dados sera necessaria
para proteger os direitos de propriedade intelectual. Dessa forma, alguns dados poderdo ser restritos ao
solicitante. Em relacdo ao processo de patenteamento, ap6s uma busca para averiguar se a invencao ja existe no
banco de dados, um pedido de registro seré feito ao INPI, por meio da agéncia de inovagao da instituicdo-sede
deste presente projeto.

Todas as questdes de direitos autorais e de propriedade intelectual serdo acordadas conforme a regulamentacéo
da UFSCar e da FAPESP.

Armazenamento e Backup

Como os dados serdao armazenados e terao backup durante a pesquisa?

Os dados sdo para uso cientifico e serdo armazenados no acervo pessoal do pesquisador e no drive (nuvem
eletrnica) institucional do pesquisador (com capacidade de 1 TB). O acesso aos sistemas de armazenamento
em nuvem eletronica é realizado por meio de senhas pessoais, que garantem a seguranca dessas informagoes.

A metodologia e as observacgoes cientificas para o desenvolvimento da pesquisa serdo registradas e
devidamente datadas em caderno-ata pelos estudantes e pesquisadores envolvidos, sendo armazenadas em local
especifico dentro dos Laboratorios de Polimeros do DEMa, da Universidade Federal de Sao Carlos, campus
Sao Carlos.

Como voceé vai gerenciar o acesso e a seguranca?
O acesso, gerenciamento e seguranca dos dados serdo de responsabilidade de Lucas Henrique Staffa.
Os dados serdo armazenados de forma segura pelos responséaveis pelo gerenciamento.

Devido ao fato de as imagens e dados produzidos ndo envolverem aspectos éticos ou legais, estes poderdo ser
utilizados em projetos de pesquisa, artigos cientificos e relatérios técnicos, desde que a fonte seja devidamente
citada. O compartilhamento ocorrera apenas apds a aceitacdo da publicacdo associada

Selecao e Preservacao

Quais dados sao de valor a longo prazo e devem ser mantidos, compartilhados e / ou
preservados?

Os resultados terdo como prioridade o armazenamento em repositérios, como o Repositério de Dados da
UFSCar (https://repositorio.ufscar.br/), onde poderao ser disponibilizados em acesso aberto na Colecdo de
Repositorios de Dados. Esse repositério tem como objetivo reunir, preservar e disseminar a producao
intelectual da comunidade académica de forma livre e gratuita.

Qual é o plano de preservacdo a longo prazo do conjunto de dados?



Os dados obtidos no presente projeto serdo armazenados por tempo indeterminado no acervo pessoal dos

responsaveis pelo gerenciamento e no drive (nuvem eletrénica) institucional do pesquisador, com capacidade
de 1 TB.

Compartilhamento de Dados

Como vocé vai compartilhar os dados?

Os resultados terdo alta prioridade para publicacao em revistas de alto impacto que permitem acesso aberto
(open access), além da selecdo de periddicos que autorizem o compartilhamento de pré-prints para
disponibilizagdo em repositérios pessoais. Também sera considerada a possibilidade de disponibilizagdo em
repositorios institucionais.

Existem restricdes ao compartilhamento de dados requeridos?
Devido ao fato das imagens e dados produzidos ndo envolverem aspectos éticos ou legais, estes poderdo ser

disponibilizados desde que a fonte seja devidamente citada. Em casos de dados que envolvem oportunidade de
patenteamento por inovacgao (PI), alguns dados podem ser restritos ao solicitante.

Responsabilidades e Recursos

Quem sera responsavel pelo gerenciamento de dados?

O acesso, gerenciamento e seguranca dos dados serdo de responsabilidade do Prof. Dr. Lucas Henrique Staffa.

Quais recursos vocé precisara para entregar seu plano?
A instituicdo-sede oferece servigos técnicos e pessoal técnico de apoio ao projeto de pesquisa proposto.
Além disso, a instituicao-sede disponibiliza servicos de administracao e gestdao de projetos, incluindo

contabilidade, prestacdo de contas, compras, importacdes, preparacao de propostas de financiamento,
agendamento de reunides, acompanhamento e supervisao de equipamentos.



Planned Research Outputs

Text - "Exploring Interfacial Tension Role in the Laminar Morphology Development in
Reactive Compatibilized PP/EVOH. Journal of Materials Research"

Staffa, L.H., Veronese, 1., Cruz, S.A.. Exploring Interfacial Tension Role in the Laminar Morphology
Development in Reactive Compatibilized PP/EVOH. Journal of Materials Research. JMR’s Early 2025 Career
Scholars Special Issue (open-access), 2024.

DOI: https://doi.org/10.1557/s43578-024-01454-x
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