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Project abstract:

Introduccién: Cuando un cuerpo de agua se ve seriamente afectado por actividades antrépicas y se

pretende restaurar, es necesario realizar una serie de andlisis que permitiran hallar los factores que alteran su
estado

natural y a partir de ello sera posible desarrollar un diagnéstico y elaborar una metodologia que conlleve

a mejorar su estado, restaurando la oferta ambiental del cuerpo de agua.

Objetivo: Realizar la restauraciéon de 3 cuerpos de agua l6ticos en las ciudades de Bucaramanga, Cticuta y
Valledupar, para mejorar sus caracteristicas Fisicas, Quimicas y Bilégicas del agua cruda en las tres ciudades
en 2024-2025.

Metodologia: Para realizar este proyecto se identifican cuerpos de agua con afectaciones de vertimientos de
agua residual, que tengan efectos negativos para la comunidad, que previamente se tenga noticia de su

mal estado; después de esto se procede ha realizar monitoreos de agua sobre el cuerpo de agua, teniendo

en cuenta su caudal y tomando una muestra compuesta se procede a establecer su estado fisico, quimico

y microbiol6gico; estos analisis van a establecer el nivel de contaminacién en el cuerpo de agua.

Se realizaran visitas a las comunidades cercanas a los rios y obtencién de informacién mediante observacion y
diligenciamiento de encuestas; se haran determinaciones in situ de pH, cloro residual libre y temperatura,

se mediran caracteristicas fisicoquimicas importantes, como ,metales pesados: aluminio, arsénico,
cadmio,cobre, hierro, mercurio, plomo, y otras caracteristicas como color, turbiedad, se tomaran muestras
durante

12 meses, de manera mensual a los cuatro rios ( en cuatro puntos dieferentes), se embalaran adecuadamente
para transportar al laboratorio, y se realizaré la biisqueda de bacterias como aerobios meséfilos, coliformes
totales y fecales, mediante método NMP. Para la determinacion de Pseudomonas spp, se hara la prueba
presuntiva sembrando en caldo asparagina por el método de NMP, Ntiimero mas probable, incubando durante
24 horas a 37°C, transcurrido este tiempo se registrara con ayuda de la ldmpara ultravioleta a 360 nm la
fluorescencia, caracteristico de este grupo bacteriano, por cada tubo positivo se sembrara en agar cetrimide,
también se buscaran Norovirus, Rotavirus, Giardia y Cyptosporidium



Resultados: dentro de los resultados se espera observar crecimiento microbiano, el cual sera asociado a

las caracteristicas fisicoquimicas y a su vez a la informacién recolectada sobre el estado del agua en cada
ciudad.Una vez se haya determinado el nivel de contaminacién con un diagnéstico ambiental, se procede a
evaluar el flujo del agua y se determinan las zonas que promueven la sedimentacién natural de la materia
organica, modelando el flujo, esto va a proporcionar la informacién necesaria para modificar el flujo del
cuerpo de agua, haciéndolo més rapido, promoviendo el flujo turbulento, para maximizar la aireacion, y
mejorar la capacidad de autodepuracién del cuerpo de agua. Seguido al diagnéstico se realizard una
intervencién del cuerpo de agua, para esto es necesario contar con el aval de la corporacién auténoma local,
para el caso de Bucaramanga la CDMB, en Ciicuta Corponor y Valledupar Corpocesar; en esta intervencién se
mejora el fluido del agua, se reposicionan los objetos que naturalmente se encuentran en el lecho, se remueven
los sedimentos con mayor digestion anaerobia y se procede a su oxidacién, para luego disponerlos como parte
de una materia orgénica que alimenten las plantas del borde del cuerpo de agua, durante este proceso se
realizaran andlisis para monitorear el estado del cuerpo de agua. Después de la intervencion se procede a
realizar monitoreo y control del cuerpo de agua para establecer las mejoras y su capacidad de mantenerse en el
tiempo, con una capacidad de autodepuracién aumentada y mejoras para las comunidades circundantes de este
afluente.

Finalmente se establece el nivel de mejora de la autodepuracién del cuerpo de agua l6tico y se

puede establecer una metodologia que pueda ser usada, para mitigar el dafio de los cuerpos de agua, con

la proposicién de tratamiento de agua residual para los vertimientos puntuales de la zona de influencia.
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Data Collection

What data will you collect or create?

1. Dentro del proyecto, se manejaran datos cuantitativos principalmente, derivados de los analisis fisicos,
quimicos y biol6gicos del agua ; el volumen estara alrededor de 50 registros.

2. Para el manejo de los datos, inicialmente se crearan formularios google, para obtener los datos de los
medios de cultivo, las tomas de muestras, y los resultados en cada muestreo a realizar, para mantener los
datos por un buen tiempo, y permitir compartirlos, se hard mediante la creacién de google drive, y a su vez
cuando se tengan los resultados se llevaran a un dataset.

How will the data be collected or created?
Fase 1. Preparacion de medios de cultivo y materiales
Datos: Se recopilaran datos en un excel sobre

« la preparacion de los medios de cultivo

« control de calidad

 desarrollo y promocién de crecimiento del uso de los medios ( con uso de cepas de referencia)

» Formatos de uso de autoclaves para esterilizacion

« formato de control biolégico de eficiencia de la esterilizacion, tanto de medios de cultivo como de material
de vidrio requerido

Fase 2. Toma de muestra:

« Formato o check list de alistamiento de materiales para la toma

» se elaboraran actas de toma de muestras: incluirdn datos de toma de muestras, responsables, resultado de las
mediciones in situ ( a nivel fisicoquimico)

« formato cadena de custodia

« Formato ingreso de muestras

Documentation and Metadata

What documentation and metadata will accompany the data?

1. La informacion necesaria, esta en la creacion de metadatos.

2. Para capturar y crear la documentacién se hard mediante el PMD, el plan de manejo de datos, dataset,
teniendo en cuenta los archivos generados en el laboratorio, los resultados, entre otros.

3.

Ethics and Legal Compliance

How will you manage any ethical issues?

1. Al momento no se ha obtenido, no se ha gestionado consentimientos para la preservacion e intercambio de
los datos que se van a obtener

2. No es necesario proteger la identificacién, dado que no se obtendra informacién sensible, y ademas se
cuentan con procesos de bioética, y autorizaciones pertinentes.



3. Los datos confidenciales se manejaran mediante codificacién que solo conocerd el IP y los
coinvestigadores, se almacenara en el drive con acceso restringido.

How will you manage copyright and Intellectual Property Rights (IP/IPR) issues?

1. El duefio de los datos sera el IP

2. los datos se manejaran en metadatos, para que estos puedan llegar a ser empleados en un futuro.

3. No se van a restringir los datos, dado que se buscara organizar en dataset, y ademas se publicaran en
revistas con Open Access

Storage and Backup

How will the data be stored and backed up during the research?

1. Hay suficiente capacidad de almacenamiento, no habran servicios adicionales

2. Se contara con un disco duro externo, ademas se manejaran los datos en el drive
3. El responsable seré el IP

4. Se recurrira a extraer la informacion del dltimo backup realizado.

How will you manage access and security?
1. Los riesgos que se podrian presentar para la seguridad de los datos son:

« Contrasefias facilmente descifrables o predecibles

» Almacenamiento de contrasefias en sitios con facil acceso

» Presencia de virus, software malicioso o ingenieria social ( estrategias de delincuentes informéaticos)
e Acceso sin barreras a backups o informacién confidencial

estos riesgos pueden ser manejados de la siguiente manera:

« Establecer contrasefias, empleando combinacién de ntimeros, letras y vifietas

» Hacer uso de administradores de contrasefias

e Mantener el antivirus actualizado junto con las dltimas actualizaciones del sistema operativo
» Mantener los medios magnéticos bajo llave, asi como computadores.

2. Se controlan bajo una sola direccién el manejo de los datos, como por ejemplo el IP .
3. Los colaboradores pueden acceder de manera segura, mediante los siguientes mecanismos:

« Estableciendo permisos restrictivos para el control de acceso a recursos compartidos en linea
« Solo el IP es quien decide y puede compartir los datos

4. Solo las personas de confianza o colaboradores, coinvestigadores, seran autorizados para el transferencia de la
informacion, los cuales habran firmado previamente actas de confidencialidad.

Selection and Preservation

Which data are of long-term value and should be retained, shared, and/or preserved?

1. Los datos que deberan conservarse seran todos, desde actas de toma de muestras, reportes de resultados.
2. Otros datos a conservar son de trazabilidad del laboratorio, como ingreso de muestras, controles de medios

y materiales
3.



What is the long-term preservation plan for the dataset?

e Esideal en un repositorio reconocido, por ejemplo Mendeleydata

« Se elegiran repositorios gratuitos

» E] IP sera el encargado de la supervisién mensual o trimestral de los datos, una vez se generen, asi como del
intercambio de datos.

o El IP serd quien se asegure de que el manejo, mantenimiento e intercambio de datos cumpla con los
principios de datos FAIR .

Data Sharing

How will you share the data?

1. Los usuarios potenciales conoceran los datos, mediante dataset, y también publicaciones en revistas
indexadas con Open Access

2. Se compartirdn en repositorios de datos, y también a través de publicaciones académicas, bajo condiciones
de propiedad intelectual, acuerdos de uso de datos, y politicas para el uso de datos

3. Los datos se manejaran solamente a través de repositorio.

. Los datos se pondran a disposicion cuando ya estén en repositorio ( dataset) , y el articulo(s) ya publicado.

5. Por supuesto que obtendremos el identificador persistente, DOI para ser visualizados y con mayor
probabilidad de ser citados

A

Are any restrictions on data sharing required?

1. Para minimizar restricciones se recurrira al acuerdo de uso de datos, y confidencialidad en el uso de datos,
se organizaran los planes de gestion de datos, y accesibilidad de los mismos.

2. el uso de manejo exclusivo de los datos se mantendra hasta la obtencioén del DOI para el dataset.

3. Si es necesario el acuerdo de intercambio de datos, para acelerar el conocimiento de los resultados, asi
como de los productos que se puedan generar de la investigacién en aguas, y su recuperacion.

Responsibilities and Resources

Who will be responsible for data management?

1. El responsable de implementar el PMD sera el IP del proyecto

2. El responsable de la actividad de gestién de los datos sera el IP, los colaboradores se encargaran de apoyar
en el desarrollo de la investigacién

3. se tendrd siempre un acuerdo de uso y manejo de los datos

4. E1 1P se asegurara del cumplimiento, de actualizar el cronograma y el plan de ser necesarios, en el informe
final se resumira el cumplimiento de objetivos y posterior a ello el manejo y aseguramiento de los datos.

Dentro de la funciones estan :

Vicky Roa: Se encargara del acompafiamiento en la toma de muestras

Jhoalmis Sierra: se asegurara de la captura de datos

Linda Lozano ( estudiante) preparacién de los medios de cultivo, materiales, y toma de muestras

Felipe Diaz ( estudiante) organizacién de grupos para recibir capacitacion sobre la importancia del cuidado del
agua

Dr Manuel Epalza: encargado de aplicar el agente oxidante para la descontaminacién del agua



Karen Martinez: IP , encargada del manejo completo de los datos , su analisis, junto al estadistico William
Atehortua.

What resources will you require to deliver your plan?

1. Se requiere la experiencia en deteccién de virus y parasitos por parte de Diego Goyeneche
2. se hara capacitacion en tomas de muestras compuestas por parte del Dr. Manuel Epalza
3. No se van a requerir hardware , o software diferentes a los que se tienen a disposicién



Planned Research Outputs

Dataset - " Analisis fisico quimico de aguas pre- tratamiento"

Datos de pH, conductividad eléctrica, sulfatos, fosfatos, nitratos, DBO, DQO, Sélidos suspendidos totales

Planned research output details
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