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Project abstract:

O Projeto Inicial Tt descrito nesta proposta dedica-se a materiais para constru¢ao civil, com o objetivo de
promover progressos cientificos e tecnoldgicos integrados com iniciativas de ensino em concretos armados
inovadores que sejam durdveis, seguros, sustentdveis e acessiveis. A abordagem multidisciplinar da proposta
visa mobilizar e potencializar a interagc@o entre metalurgistas, corrosionistas e engenheiros civis em prol de uma

tematica em comum.

O ago e o concreto sdo considerados a “espinha dorsal” da infraestrutura moderna. Sao materiais estratégicos
para a expansdo e o desenvolvimento de qualquer sociedade, empregados separadamente ou em sinergia como
concreto armado. A concepc¢do do concreto armado foi um marco, ja que propicia elementos estruturais com
propriedades mecanicas satisfatérias a um prego competitivo. O desenvolvimento tecnolégico de paises com
dimensdes continentais e populosos depende necessariamente de infraestrutura durdvel e acessivel, a qual é
fortemente dependente de pesquisas e tecnologias em materiais cimenticios e acos. Além de extenso (8.510.295
km?2) e populoso (~211 milhdes de habitantes), o Brasil possui como principais atividades a construcgfo civil e a

siderurgia.

O projeto de pesquisa € de cunho aplicado e inspirado no uso cuja relevancia € internacional, porém com forte
apelo nas demandas e necessidades brasileiras. Na frente de materiais cimenticios, alternativas de menor pegada
de CO2 ao tradicional cimento Portland sdo o enfoque, tais como os cimentos curados por carbonatacio, os
cimentos 4lcali ativados, e os cimentos terndrios a base de argila calcinada e calcdrio. Uma caracteristica crucial
de matrizes cimenticias Portland é sua capacidade de prover uma solu¢@o de poro capaz de induzir a passivacio
espontinea e efetiva de armaduras de aco carbono, e de manté-las protegidas gracas a cobertura de concreto, a
qual assegura a vida util projetada. Sabe-se que a solucdo de poro de novas matrizes cimenticias sdo mais
corrosivas as armaduras tradicionais, sendo a passivacdo espontdnea e efetiva do agco questiondvel. Portanto, na
frente de armaduras inovadoras, o intuito é desenvolver acos inoxidaveis /ean com propriedades mecanicas e
eletroquimicas balanceadas a um preco competitivo, que sejam compativeis com as matrizes cimenticias atuais

mais sustentiveis. A miss@o é compatibilizar armaduras e matrizes cimenticias inovadoras através de um estudo
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holistico compreendendo diferentes angulos: i) caracterizacdo completa das matrizes cimenticias iniciais, e a
evolucdo de fase, microestrutura e solug¢do de poro ao longo da hidratagcdo e exposi¢do a ambientes agressivos
[carbonatacdo e cloretos], ii) concepgao, producio e caracterizagdo de novas armaduras que sejam
intermedidrias entre as existentes em aco carbono e inoxidaveis, iii) capacidade intrinseca de passivagao das
novas armaduras em matrizes cimenticias inovadoras, iv) testes laboratoriais acelerados de durabilidade face a
corrosdo induzida por cloretos e carbonatacao de matrizes cimenticias de menor pegada de CO2 reforcadas por
armaduras inoxidaveis Jean, e v) exposi¢ao de corpos de prova em regido costeira e urbana para migracao

natural de cloretos e carbonatacio, seguido de avaliacdo de desempenho.

Buscar-se-a conciliar Ensino e Pesquisa, Ciéncia e Tecnologia, Inovacio e Aplicacdo, todas interligadas, sempre
com enfoque na formacdo e capacitacio de alunos de graduacio e de pds-graduacdo, além de transbordar o

conhecimento e tecnologia para profissionais ja inseridos no mercado de trabalho.
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« Amostras de: i) agos inoxiddveis /ean, ii) cimentos, iii) pastas de cimento, iv) solu¢des de poro, argamassas,
V) concretos e vi) concretos armados.

« Fichas de dados brutas diversas de: i) difracdo de raios-x (DRX), ii) fluorescéncia de raios-x (FRX), iii)
termogravimetria (TGA), iv) calorimetria isotérmica, v) espectroscopia de fotoelétrons de raios-x (XPS), vi)
potencial de circuito aberto (PCA), vii) resisténcia a polarizacdo linear (RPL), viii) polarizacdo
potenciodindmica (PP), ix) espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE), x) perfil de dureza, xi)
dobramento e xii) curva de tracdo.

« Gréficos de: 1) padrdo de DRX indexados e ap0ds andlises Rietveld, ii) curvas de TGA com as decomposicdes
indicadas, iii) espectros de XPS apds deconvolugdo, iv) curvas de calorimetria com identificagdo dos eventos,
v) curva de PCA, vii) curva de RPL com a indica¢@o da inclinagao [resisténcia a polarizacdo, Rp), viii) curva
de polariza¢do com os parametros eletroquimicos identificados, ix) diagramas EIE em Nyquist e Bode, x)
curva de perfil de dureza vs distancia da superficie, xi) curvas tensdo vs deformacao.

« Registros de coleta: Registro de inicio de exposi¢ao, monitoramento e retiradas das amostras em concreto
armado expostas por longa duracdo em ambientes urbanos e marinhos.

« Videos: Aulas gravadas de graduacfo, aulas gravadas de pds-graduacgdo, aulas para cursos de extensao, videos
de divulgacio cientifica.

« Material didatico em formato de: i) apostila, ii) apresentacdo .PDF e .PPTX, iii) video-aulas, iv) exercicios
resolvidos, v) guia de aula prética.

« Gravacio de dudio: Podcast para o Laboratério Aberto de Interatividade (LAbI) e Instituto da Cultura
Cientifica (ICC).

Os dados serdo coletados através de: i) Equipamentos analiticos tais como difratdmetro de raios-x, analisador
térmico, espectrometro de fotoelétrons de raios-x, potenciostato, durdmetro, miquina universal de tracdo, maquina
de dobramento; ii) Registro fotogrifico por camera digital, microscopio 6tico e microscopio eletronico de
varredura; iii) Videos produzidos por camera digital.

i) Planilhas e identificacdo contendo, para cada andlise: data, horario, operador, equipamento, condicdo de
aquisicao e comentdrios adicionais; ii) Fotos categorizadas, com indicagdo de: data, horario, operador,
equipamento, condi¢cdo de aquisi¢do e comentarios adicionais; iii) Videos categorizados, com indicacio de: data,

horério, operador, equipamento, condi¢do de aquisi¢cdo e comentarios adicionais.
Esta pesquisa nao requer aprovagao de Comité Etico.

« Compartilhamento apenas ap0s a aceitaciio da publicacio associada. Compartilhamento imediato apenas de
dados devidamente depositado no “Mendeley Data”, (https://data.mendeley.com/), o qual € um repositério
seguro baseado em nuvem onde pode-se armazenar dados, garantindo que seja de facil o compartilhamento,
acesso e citacao.

o Os dados serdo disponibilizados também no Repositério Institucional da UFSCar. Trata-se de um sistema de
informacdo que visa armazenar, preservar, organizar e disseminar amplamente a producio intelectual dos
diversos setores e segmentos da comunidade da UFSCar, provendo o acesso aberto a informagdo produzida na
instituicdo e registrada como cientifica, tecnoldgica, didética, artistico-cultural e técnico-administrativa.

» Nio hé qualquer restricao do uso dos dados gerados nesta pesquisa por terceiros. Todas as referéncias
bibliograficas e/ou dados e informacdes a serem utilizadas devem dar crédito ao autor do artigo cientifico ou
dissertacdo/tese, bem como da utilizacdo dos dados disponibilizados.

« Todos os dados oriundos do projeto sdo considerados de longo prazo, uma vez que os resultados apresentardo
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extensa contribui¢do para a literatura cientifica, técnica e de ensino em concretos armados inovadores,

duraveis, sustentaveis e acessiveis.

 Os dados ficardo disponiveis, em forma de tabelas (do tipo Excel) e organizados em apresentagdes (do tipo
PowerPoint), na nuvem (Google Drive) e estardo disponiveis para toda a comunidade académica que solicitar
0 acesso.

» Os dados serdao armazenados, durante a pesquisa, no acervo pessoal do pesquisador responsdvel no Google
Drive institucional, além de serem armazenados em um HD externo, garantido que esses dados néo se percam.

« Estima-se que durante o andamento da pesquisa, sejam publicados trabalhos com os dados parciais e que estes

sejam compartilhados da forma mais ampla possivel, privilegiando-se o compartilhamento online e gratuito.

O acesso ao Google Drive seré controlado através da autorizagdo de Guilherme Yuuki Koga somente a Equipe do

Projeto. Os demais acessos serdo livres.

Todos os dados oriundos do projeto sdo considerados de longo prazo, uma vez que os resultados apresentarao
extensa contribui¢io para a literatura cientifica, técnica e de ensino em concretos armados inovadores, duraveis,

sustentaveis e acessiveis.

Os dados ficardo preservados o maximos que os bancos de dados permitirem: i) HD externo, ii) Repositorio
Institucional UFSCar (RI UFSCar), iii) Mendeley Data, iv) Google Drive, v) Periddicos, vi) YouTube, vi) AVA
Moodle, etc.

Compartilhamento apenas apds a aceitacdo da publica¢do associada. Compartilhamento imediato apenas de dados
devidamente depositado no “Mendeley Data”, (https://data.mendeley.com/), o qual € um repositdrio seguro baseado
em nuvem onde pode-se armazenar dados, garantindo que seja de ficil o compartilhamento, acesso e citagao.

N3ao hé qualquer restricdo do uso dos dados gerados nesta pesquisa por terceiros. Todas as referéncias

bibliograficas e/ou dados e informagdes a serem utilizadas devem dar crédito ao autor do artigo cientifico.

O pesquisador responsével, Prof. Dr. Guilherme Yuuki Koga.
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