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Project abstract:

Por ano, em média 6.500 6bitos por acidentes de transito sdo registrados no Estado de Sao Paulo (Infosiga SP e
Detran.SP), sendo quatro vezes mais esse valor de sequelados, e em média 39.000 internacdes de residentes do
estado. Desse total, 82% sao homens e 44% té€m idade entre 20 e 39 anos. O total corresponde a uma taxa de 15
mortes para cada 100 mil habitantes (DATASUS). Os quase 70 mil acidentes registrados nas rodovias paulistas,
no ano de 2017, por exemplo, resultaram em um custo de R$ 4,9 bilhdes a economia do Estado - com os gastos
com saide como principal componente. Do total dos custos dos acidentes rodoviarios, R$ 2,7 bilhdes sdo
referentes a gastos com pessoas (0 quanto a pessoa que morreu deixou de gerar de renda, tratamento, internagio
e custos de remocdo). Ha ainda a perda em veiculos e em reparos que, eventualmente, as rodovias precisaram
passar apés os incidentes, que também superam os R$ 2 bilhdes. Por conta desse fato, os acidentes de transito se
configuram como um grave problema decorrente do impacto na morbimortalidade, particularmente na
populacdo mais jovem, ndo somente no Estado de Sao Paulo, mas no mundo. Os indices de acidentes,
especialmente os com vitimas fatais, revelam a necessidade de investimentos efetivos na infraestrutura

rodovidria, na formacao dos condutores e na ampliacdo de campanhas educativas com foco na seguranga no
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transito. Uma vez que o comportamento humano e as condicdes de manutengdo dos veiculos sdo fatores que ndo
podem ser controlados integralmente pelos 6rgaos publicos e empresas privadas responsaveis pelo
gerenciamento de sistemas vidrios, existe a necessidade de se buscar a implementagdo de acdes apropriadas nas
dreas passiveis de controle, visando a redugdo da probabilidade de ocorréncia de acidentes e sua severidade
Tendo isso em foco, a 4drea de engenharia rodovidria vem buscando constantemente soluc¢des para reducgéo do
problema de acidentalidade vidria, sendo o grande desafio a implementacdo de técnicas de alta eficiéncia e
sobretudo, vidveis economicamente. Este projeto propde atuar na infraestrutura rodovidria para eliminar pontos
que podem influenciar acidentes graves - 0s pontos criticos, com foco em solucdes de maior viabilidade técnica
e econdmica, onde ndo ha a possibilidade de alteragdo da geometria da via, a partir de solu¢cdes combinadas no
revestimento do pavimento e na sinalizacdo horizontal e vertical com o uso de simulador de direcdo. O projeto
de pesquisa é uma inovag¢ao no sentido de identificar as melhores alternativas em trechos criticos de elevada e
média criticidade de acidentes, ao isolar ou combinar solu¢des de pavimentos e sinalizacdo, sem alterar o
projeto geométrico da via. Adicionalmente, ird associar o registro de dados fisiol6gicos dos motoristas, como o
tempo de resposta e a ativacdo do metabolismo cerebral, sonoléncia e fadiga, a partir dos registros da dilatacio
da pupila com o equipamento de rastreio do olhar. Assim, serdo estudadas complementacdes de sinalizacao
horizontal e vertical, sem introduzir elevado ntimero de dispositivos que possam, contrariamente, reduzir a
atencdo do motorista ao trecho, apoiado na melhoria de percepcao ao risco do motorista com uso de simulador
de direcdo, equipado como sistema de rastreio do olhar, para nortear as investigacdes e gerar resultados para

definicdo das intervengdes que serdo realizadas no campo.
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INTERVENCOES DE BAIXO CUSTO NA INFRAESTRUTURA RODOVIARIA PARA A
MITIGACAO DE ACIDENTES FATAIS EM TRECHOS CRITICOS: ESTUDO EM AMBIENTE
SIMULADO DE DIRECAO

Os dados coletados serdo a representagdo comportamentais dos motoristas, por meio da utilizacdo do simulador de
direcdo, ao conduzirem um veiculo pelos cendrios simulados e renderizados. Cada um dos cendrios serd elaborado
de modo a permitir um realismo da regido estudada e de possibilitar diferentes configuracdes de seguranga, para

verificar os impactos da sinalizacdo no comportamento do condutor em relacdo ao sistema de transportes.

Os resultados dos experimentos serdo coletados, para cada participante da pesquisa, em formato de tabelas de
dados organizacionais (TXT), com as distintas informag¢des comportamentais do processo de condugdo, e de videos

da simulagdo efetuada, com informacdes do posicionamento visual do usudrio em relag@o ao cendrio simulado.

Serdo disponibilizados arquivos de Metadados em formato de tabelas de dados, elaborados a partir das estruturas
de dados desenvolvidas para o processo de coleta e armazenamento dos dados obtidos das simulagdes. Os formatos
dos arquivos a serem utilizados serdo compativeis com o pacote Microsoft Office (Word e Excel) e, também, com a
linguagem de programacao R, por meio do software RStudio, que serd responsavel pelo processamento da base de
dados para extrac@o de varidveis resposta e elaboracio de graficos. Posteriormente, a andlise estatistica serd dara

através do software SPSS.

De acordo com as normas contidas na Resolugdo 466/2012, este projeto de pesquisa foi submetido & apreciag¢do do
Comité de Etica através da Plataforma Brasil e aprovado sob o parecer 5.048.597.

Os cendrios, rotinas de programacao, andlises estatisticas e producdes académicas elaborados por pesquisadores /
colaboradores integrantes do grupo de pesquisa, serdo de propriedade intelectual da pesquisa de forma integral. E

poderio ser utilizados de acordo com as necessidades da pesquisa para divulgagao e publica¢des.

Para o desenvolvimento dos cendrios simulados, utilizados no processo de coleta de dados, serdo utilizadas
informacdes referentes a geometria da via, sinalizacio presente, condi¢cdes do paciente, entre outras, fornecidas
pela concessiondria responsavel pelo trecho analisado. A concessionaria em questfo serd proprietaria e responsavel

pela informacdes citadas e por meio de um acordo de consentimento nos disponibilizou a utilizacao de tais dados.

Os dados resultantes do processo de coleta, a ser realizado com o simulador de direcdo e com diferentes usuarios,
seguem as regras do parecer aprovado pelo Comité de Etica no sentido de disponibilizag¢do das informagdes e

participacdo de forma voluntéria.

Desse modo, os conjuntos de dados, cendrios e rotinas de processamento serdo de autoria e propriedade do grupo

de pesquisa.

Cada processo de coleta de dados, que representa uma simulacdo completa do cenario computacional, ird produzir
tabelas de dados e um video da condug¢do no cendrio (sem a identificacdo do usudrio). Esses arquivos serdao
transferidos para um computador local que fard a sincronia com um sistema de armazenamento na nuvem, que

assim como o computador fisico serd utilizado como sistema de backup.

A atividade de processamento dos dados sera efetuada em computador diferente do armazenamento, para garantir a



integridade dos dados coletados. Uma copia dos arquivos serd realizada em um HD externo e apds o
processamento, os resultados obtidos serdo adicionados ao computador de armazenamento, que ird se comunicar

com o sistema de armazenamento na nuvem para manter os dados atualizados e sincronizados.

Para garantir a seguranca e integridade dos dados desta pesquisa, apenas sera permitida a utiliza¢do dos dados e dos
sistemas computacionais por membro colaboradores deste estudo, que por meio do uso de senhas irdo assegurar o

maior controle dos equipamentos utilizados.

Os dados originais obtidos nesta pesquisa ird representar o comportamento dos usudrios participantes, influenciado
pelas atuais configuracdes do cendrio e de caracteristicas momentaneas do experimento. Assim, em futuros estudos,
com o uso de simuladores de direcdo para determinacdo de modificacdes de seguranca na via, serd possivel
estabelecer padrdes de tendéncias temporais referentes a diferentes elementos, para isso manter os dados brutos

originais torna-se imprescindivel para possibilitar futuras andlises.

A preservacao dos conjuntos de dados, com objetivo de possibilitar a continuidade da pesquisa, serd efetuada por
meio do uso de sistemas de armazenamentos fisicos e virtuais. Esses sistemas serdo protegidos por senhas de
acesso, de modo a permitir o acesso dos colaboradores da pesquisa, e a topologia computacional utilizada ird
estabelecer um sistema de backup, por meio do uso de computadores e sistema de armazenamento em nivem, com

a possibilidade de andlise de versdo dos diferentes dados armazenados.

Esta pesquisa pretende elaborar e produzir artigos, dissertacdes e teses, com os links de acesso aos conjuntos de
dados devidamente citados. Bem como serdo utilizadas plataformas de pesquisas para a divulgacao das coletas e

dos experimentos a serem efetuados.

A disponibilizacdo das informacdes referentes a construg@o dos cendrios digitais sdo protegidas pela LGPD
estabelecido com a concessiondria responsavel pela rodovia e os dados coletados dos usudrios pelo Comité de
Etica.

A atividade de gerenciamento dos dados serd realizada por todos os colaboradores desta pesquisa, que estardo
diretamente ligados com as etapas de coleta, padronizagéo e processamento dos dados. Desse modo, essa escolha
de compartilhamento de responsabilidade tem como objetivo otimizar e garantir a eficiéncia dos padrdes de dados

utilizados.

Os recursos necessdrios ji encontram-se disponiveis na Institui¢do, conforme detalhado no projeto de pesquisa. Os
colaboradores, em conjunto com o supervisor/orientador, det€ém os conhecimentos técnicos necessarios para o

desenvolvimento do projeto.
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