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Project abstract:

Subprodutos a base de huminas, de rea¢des de hidrélise/desidratacio, catalisadas por dcidos, de agticares
(pentoses — C5 e hexoses — C6), chegam a ser os principais responsdveis da quebra da circularidade do processo
de produgdo de dcido levulinico (AL) e furfural (FUR) e contraria o conceito triple bottom line, pilar na
economia circular. Visando a manuten¢do da quimica circular e os avangos tecnoldgicos para o
desenvolvimento sustentdvel € requerido integrar estes subprodutos em uma cadeia valiosa como fonte
potencial de carbono para produtos quimicos, biomateriais e aditivos. Neste projeto de iniciagao cientifica serdo
valorizadas as huminas derivados da plataforma de producio de AL e FUR a partir do bagaco de cana-de-
actcar pela rota termoquimica via pirdlise. Trés cendrios principais de formagao de huminas serdo investigados:
Cendrio i: durante a producdo de AL catalisada com dcido combinados trés etapas; Cendrio ii: durante a
conversdo do bagaco de cana-de-agucar catalisada com 4cido para produzir AL investigado em uma tnica etapa;
e Cendrio iii: durante a conversdo catalisada com 4cido de agicares hemicelul6sicos do bagaco de cana-de-
actucar para produzir FUR. Caracterizacdes dos materiais serdo realizadas para conhecer e investigar a

composicdo dos elementos C, H e O e seu potencial energético. O comportamento da pirdlise das huminas sera
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investigado pelos perfis termogravimétricos em atmosfera inerte. Serd proposto um modelo cinético de reacoes
paralelas descrevendo a formacao de fracdes de gés, 6leo e sdlido (residual) a partir dos dados experimentais
contribuindo ao desenvolvimento tecnolégico de biorrefinarias a base de carbono sendo uma alternativa para

reduzir e eventualmente substituir produtos quimicos a base de petréleo.
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VALORIZACAO TERMOQUIMICA DE HUMINAS INSOLUVEIS DERIVADAS DA
PLATAFORMA DE CONVERSAO DE ACUCARES C5 E C6

Os dados coletados estdo relacionados aos desafios:

« Desafio 1: Purificar as huminas obtidas da plataforma de conversao de acticares C5 e C6 nos Cendrios (i) —
(ii) utilizando sistema de extragcdo soxlhet combinado com lavagens em solugdes aquosas e organicas.
[Atividades: A.1.1; A.1.2 e A.1.3]

« Desafio 2: Determinar e avaliar a composi¢do imediata e elementar, poder calorifico, estrutura molecular e
morfoldgica das huminas obtidas durante a produc@o de AL e FUR a partir de bagaco de cana-de-acticar
segundo os Cendrios (i) — (iii). [Atividades: A.2.1 e A.2.2]

« Desafio 3: Estudar os padrdes de decomposicao térmica das huminas a partir de anélises termogravimétricas
sobre uma corrente de gas inerte (N2). [Atividades: A.3.1 e A.32.2]

« Desafio 4: Propor um modelo cinético de reacdes paralelas descrevendo a formacao de fracdes de gés, dleo e
solido (residual) a partir dos dados termogravimétricos experimentais obtidos no Desafio 3. [Atividades:
A4.1;Ad42e Ad3]



Atividades

Cdédigo  |Descricdo

ALl Formacao de huminas pelo Cendrio iii: conversao de acticares hemiceluldsicos do bagago de cana-de-
o acucar catalisada com acido.

ALD Purifica¢do das huminas por extracdo de Soxhlet com solventes a fim de remover os agucares, a lignina
o e dcidos organicos residuais.

AL3 Calculo do rendimento de huminas apds purificagio: gramas de material carbondceo por 100 g de peso
o seco de so6lido residual apds biorrefino do bagago de cana-de-agtcar.

AL Realizar andlises sobre a estrutura molecular (caracterizac¢do imediata e caracterizacdo elementar) e
o morfoldgica das huminas para revelar a natureza nos processos termoquimicos.

A22 Determinacgdo do potencial energético das huminas.

A3l Obtencao e identificacdo dos padrdes de degradacdo térmica das HUs a partir de andlises
o termogravimétricas (atmosfera inerte).

A32 Estimativas da conversdo e a taxa de conversdo termogravimétrica baseado nos dados experimentais da
o atividade A.3.1.

AdL Determinar os parametros cinéticos da pir6lise das huminas aplicando o método isoconversional
o diferencial de Friedman (Eq. 11).

A42 Calcular a taxa de conversdo tedrica (Eq. 9) para o sistema de reagdes paralelas.

A43 Estimar (Eq. 12) comparando as taxas de conversio tedricas e experimentais.




Codigo

Descrigdo

Formas de obtencio
dos dados

Formacio de huminas pelo Cenadrio iii: conversao de actcares hemiceluldsicos do

Experimentalmente

Al.1 . . . / Laboratorio
bagaco de cana-de-agucar catalisada com &cido.
LabCQV
L ) _ ) Experimentalmente
Purificacdo das huminas por extracdo de Soxhlet com solventes a fim de remover os .
Al2 . L o . L / Laboratério
acucares, a lignina e 4cidos organicos residuais.
LabCQV
Ciélculo do rendimento de huminas apds purificacdo: gramas de material carbondceo | .
. ] o - Calculo / planilha
A.1.3 [por 100 g de peso seco de sélido residual apds biorrefino do bagaco de cana-de- )
. de calculo
acucar.
Realizar andlises sobre a estrutura molecular (caracteriza¢do imediata e .
L . . Equipamentos
A.2.1 [caracterizacdo elementar) e morfoldgica das huminas para revelar a natureza nos It
analiticos
processos termoquimicos.
L ) " . Equipamentos
A.2.2 |[Determinagdo do potencial energético das huminas. .
analiticos
A3.1 |Obtencdo e identificagdo dos padroes de degradac@o térmica das HUs a partir de Equipamentos
andlises termogravimétricas (atmosfera inerte). analiticos
A3 Estimativas da conversao e a taxa de conversio termogravimétrica baseado nos dados|Célculo / planilha
" |experimentais da atividade A.3.1. de calculo
A4l Determinar os parametros cinéticos da pir6lise das huminas aplicando o método Calculo / planilha
" |isoconversional diferencial de Friedman (Eq. 11). de calculo
. . . Célculo / planilha
A.A4.2 |[Calcular a taxa de conversdo tedrica (Eq. 9) para o sistema de reagdes paralelas. )
de célculo
. _ . . . Calculo / planilha
A43 [Estimar (Eq. 12) comparando as taxas de conversdo tedricas e experimentais.

de calculo




Codigo

Descrigdo

Metadado

Formacio de huminas pelo Cendrio iii: conversio de acticares

experimentais.

AL hemicelulsicos do bagaco de cana-de-agicar catalisada com 4cido. )
ALD Purifica¢do das huminas por extracdo de Soxhlet com solventes a fim de |Massa inicial, massa final,
"~ |remover os agticares, a lignina e 4cidos organicos residuais. rendimento da purificacdo
Célculo do rendimento de huminas apds purificacdo: gramas de material [Concentragdo de 4cido
A.1.3 |carboniceo por 100 g de peso seco de sélido residual apds biorrefino do |levulinico e rendimento de
bagaco de cana-de-agucar. huminas
Realizar andlises sobre a estrutura molecular (caracteriza¢do imediata e |Imagens MEV, dados FTIR,
A.2.1 [caracterizacdo elementar) e morfoldgica das huminas para revelar a resultados da anélise imediada
natureza nos processos termoquimicos. (planilha de célculo)
A.2.2 |Determinacdo do potencial energético das huminas. Valor do potencial calorifico
A3l Obtengdo e identificacdo dos padrdes de degradagdo térmica das HUs a |Dados de TGA em planilha de
""" |partir de andlises termogravimétricas (atmosfera inerte). calculo e tratamento de dados
Estimativas da conversao e a taxa de conversio termogravimétrica ) i
A32 . . o Dados das planilhas de calculo
baseado nos dados experimentais da atividade A.3.1.
Determinar os parametros cinéticos da pir6lise das huminas aplicando o . ;
A4.1 ) . . ) ] ) Dados das planilhas de célculo
método isoconversional diferencial de Friedman (Eq. 11).
Calcular a taxa de conversdo tedrica (Eq. 9) para o sistema de reagdes . .
A4.2 Dados das planilhas de célculo
paralelas.
Estimar (Eq. 12) comparando as taxas de conversao tedricas e . .
A43 Dados das planilhas de calculo
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