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Project abstract:

Em todo o mundo, milhdes sofrem de doengas cronicas respiratérias, diabetes, doencas cardiovasculares, cancer
entre outros. O desenvolvimento de solucdes diagndsticas inovadoras para o gerenciamento eficaz de doencas
de longa duracdo tornou-se uma necessidade para ajudar a prevenir e/ou minimizar quaisquer complicac¢des
associadas. Dentre essas tecnologias inovadoras serd proposto, neste projeto temdtico, um Sistema de
Biossensoriamento Nanotecnoldgico (SBN) composto por biossensores, amplificadores integrados de sinais e
de processamento de sinais bioldgicos para facilitar o monitoramento/diagndstico. Como elementos
biossensores serdo utilizados neste projeto o BESOI MOSFET (BioFET) e o diodo de barreira Schottky
(Biodiodo). O BESOI MOSFET (Back-Enhanced Silicon-on-Insulator Metal-Oxide-Semiconductor Field-
Effect-Transistor) € um transistor totalmente nacional projetado e fabricado no Laboratdrio de Sistemas
Integraveis (LSI) da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (Patente aprovado nimero BR 10 2015
020974 6, 2015) que apresenta, entre outras carateristicas, o fato de ser reconfiguravel, ou seja, pode funcionar
como nMOS ou pMOS dependendo de uma polarizagdo adequada na porta de programacio. Neste projeto serd
proposto, de forma inédita, seu uso como elemento biossensor de estado s6lido para detecgao de glicose
(C6H1206) e de potassio (K), para futuro uso no monitoramento e triagem de pacientes. Os biossensores
compostos de diodos de barreira Schottky (Biodiodo) serdo utilizados no desenvolvimento de um biossensor de
vitamina D3 (25(OH)D3 ou 25 VD3) utilizando a infraestrutura laboratorial disponivel na USP. Diversos
amplificadores integrados serdo projetados em tecnologias avangadas, mas compativeis com as dos
biossensores, assim como diversos protocolos de processamentos de sinais bioldgicos serdo também

desenvolvidos.
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Este projeto de pesquisa propde, de forma inédita, a fabricacdo e caracterizacio elétrica de uma nova versdo do BE
SOI MOSFET, utilizando camadas de silicio e de 6xido enterrado ultrafinos (UTBB - Ultrathin-Body-and-Buried-
Oxide), chamado de BE UTBB SOI MOSFET. Este dispositivo servird, entre outras coisas, como uma plataforma
biossensora, onde seu desempenho e principios fisicos serdo avaliados a partir da caracterizacdo das curvas
caracteristicas dos transistores fabricados (inseridos ou ndo em meios bioldgicos) e de simulagdes numéricas para

estudo da fisica de funcionamento dos mesmos.

Todos os dados serdo coletados através de curvas, graficos, simulacdes. Ainda na parte de fabricag¢do dos
dispositivos serdo apresentados todas as etapas de de processo (limpeza quimica, Corrosdo, deposi¢cdo de metais,
litografia, etc)
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