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Project abstract:

A possibilidade de interconexao entre diferentes repositorios de dados estruturados pode alterar
significativamente a maneira como conhecimento é produzido e consumido na Web. Para esse fim, ontologias
visam representar a semantica em sistemas computacionais. Elas consistem de uma estrutura sintatica que modela
os conceitos de um dominio do conhecimento, e servem como schemas que organizam dados expressando
instancias de conceitos segundo propriedades l6gicas. Na Web Semantica, ontologias apoiam a publicacio e
interconexao explicita de elemento de dados estruturados e definidos semanticamente a partir de diferentes
fontes. Além do estabelecimento de correspondéncias entre instancia de conceitos (i.e., interconexao instancia-
instancia), ontologias sdo referéncias para a geracdo de anotacdes semanticas (i.e., ligacdo instancia-documento).
Anotagdes consistem em relacdes explicitas semanticamente denotadas a partir de um conceito da ontologia para
um elemento textual de um documento Web. Isso permite a interpretacio semantica de dados e das informacdes
anotadas, e o consequente raciocinio 16gico para suportar consultas sofisticadas. No entanto, a Web € dinamica e
os dados estruturados definidos tendem a evoluir através de novas versdes de bases de conhecimento que sdo
atualizadas regularmente. Esse cendrio gera desafios complexos de investigacdo pois a defini¢do das
propriedades de conceitos e suas instancias tendem a sofrer modifica¢des (e.g., remogdes, alteracdes de valores) e
impactam potencialmente na qualidade de um volume enorme de anotagdes e interconexoes existentes. Este
projeto de pesquisa objetiva estudar a evolucio de dados interconectados na Web Semantica. Visamos construir
um framework que permite capturar e caracterizar as mudangas em repositorios de dados estruturados e
implementar automaticamente adaptacdes sobre interconexdes e anotagdes afetadas por essas mudancas.
Primeiramente, conduziremos experimentos extensivos com dados do mundo real para entender fatores chaves
que influenciam a evolugao dos dados interconectados. Considerando os requisitos levantados pelos
experimentos, a proposta definird métodos originais e adequados para semi-automaticamente detectar mudancgas
nas bases e aplicar operacdes de correcdo sobre interconexdes entre diferentes bases, e sobre anotagdes. O
framework explora tecnologias da Web Seméantica como RDF(S) e linguagens de descri¢do de ontologias OWL.

Além da formalizacdo dos métodos, realizaremos validagdes experimentais para avaliar empiricamente e



profundamente as solu¢Ges desenvolvidas em estudos de caso realisticos. Medidas de avaliagdo como precisio
serdo calculadas e analisadas para examinar a efetividade dos métodos. As contribui¢des esperadas envolvem
novos algoritmos e ferramentas de software implementando os métodos propostos em um arcabouco completo
que pode aprimorar a consisténcia da evolu¢ao de dados interconectados descritos semanticamente.
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EvOLoD: Evolucao de Dados Interconectados na Web Semantica

Neste projeto, os principais dados coletados e analisados sdo representados em formatos de triplas em texto plano,
na linguagem RDF (Resource Description Framework), com extensdo .ttl, .nt e .owl.

No que diz respeito ao aspecto de manutencdo de links, os dados sdo provenientes de bases de
conhecimento/ontologias relacionadas a: (1) agricultura e satide (Agrovoc); (2) geografia (GeoNames) e (3)
enciclopédias multilingues (DBpedia e Wikidata).

Em relagdo a adaptacdo de anotagGes, anotacdes textuais exploradas sdo provenientes de: (1) resumos de artigos
relacionadas a agricultura, alimentac@o e meio ambiente; (2) conteido de filmes em paginas Web. Os resumos sdo
coletados em bases cientificas (e.g. PubMed) enquanto os contetidos de filmes exploram websites com contetdos
nesse dominio. Anotagdes sdo armazenadas em banco de dados para andlise e investigacdo de sua adaptacio

considerando a evolucdo das bases de conhecimento que as geraram. A principal base explorada é o Agrovoc.

Logo, os dados coletados da pesquisa s@o de repositorios ptiblicos de dados abertos na Web de dados. Nesse

contexto, esta investigacdo produz os seguintes dados de pesquisa:

a) links atualizados entre dados de repositérios em formato RDF com base nas bases de conhecimento analisadas.

Armazenaremos os links resultantes

b) anotag¢des semanticas atualizadas com base nas anotacdes coletadas e que necessitam de manutengdo. Anotacdes

modificadas serdo armazenadas e compartilhadas
¢) algoritmos originais para a manutenc¢ao de links e anotag¢des no contexto de Web semantica

d) codigo em linguagem Java de um sistema computacional dedicado a manutenc¢éo de links e anotagdes. O sistema

permitird uma abordagem assistida em que especialistas (gestores das bases de conhecimento) analisem os links.
e) documentagio para descri¢do e manual de uso da ferramenta.

Esses itens serdo compartilhados a partir de um arquivo zip compactado.

O padrao Dublin Core serd adotado como modelo de metadados. Os metadados sdo padronizados expressam
informacdes sobre os autores, titulo, descri¢do, licenga para uso, data de criacdo, nome do programa e tags para

facilitar a busca do objeto da pesquisa.

N3ao hd necessidade de consulta ao Comité de Etica, uma vez que os dados utilizados néo se referem a seres
humanos, espécies em extingdo ou outros que requeiram cuidados especiais. Desta forma, os dados serdo

disponibilizados para uso de maneira livre sobre a licenga CCO e disponiveis para acesso publico.

N3ao hé restricdes em relacdo ao compartilhamento dos dados usados e obtidos na pesquisa em questao,
independente da pessoa que fard uso ou do objetivo pretendido. Os dados estardo disponiveis tanto em repositérios
oficiais da universidade do executor (em forma de resultados de pesquisa), quanto em repositdrios publicos de
dados abertos (dados de entrada para a implementacdo da pesquisa), alvo do trabalho do responsavel por este
projeto. Todos os dados gerados por esta pesquisa poderdo ser utilizados para fins de contribuir com outras
pesquisas, desde que os autores originais sejam citados. Resultados da pesquisa serdo armazenados no repositorio

oficial da UNICAMP e terdo DOI gerado como identificador tnico e persistente para sua citacao.



Os arquivos resultantes sdo da mesma natureza que os arquivos usados como entrada de dados para a condugéo da
pesquisa: arquivos em extensdo .ttl ou .nt, formatados em triplas. Os dados serdo disponibilizados no formato
RDF/TTL e CSV, devido a facilidade de importagdo e visualizacdo em programas como Apache JENA e Excel.
Esses arquivos podem ser abertos por qualquer editor de textos convencional e podem ser processados por qualquer
ferramenta de leitura de arquivos RDF ou visualizadores gréficos de triplas. Esta pesquisa também gerard dados em
formato .tex na confec¢do de documentos de relatam os resultados da investigacao.

Todos os arquivos gerados serdo armazenados em sistemas de armazenamento em nuvem que podem ser

facilmente acessados pelo pesquisador e por terceiros, que terdo permissao d

sx e efetuar cépia dos dados e modificd-las de acordo com suas necessidades. Durante a pesquisa, os dados serdo
mantidos no HD do laboratério e gerenciados pela equipe de trabalho. Além disso, serdo utilizados os sistemas de
armazenamento mantidos pela universidade, como o Google Drive, vinculado ao e-mail institucional do aluno. Ao
final, os dados gerados serdo disponibilizados no repositério oficial - REDU UNICAMP - seguindo as politicas de
preservacdo da mesma instituicdao. Os dados de entrada, saida, resultados parciais e quaisquer outros produtos
derivados da pesquisa, cédigo fonte, serdao armazenados no servi¢o acima mencionado além de serem
disponibilizados na plataforma online Gitlab. Tal plataforma é vinculada a conta institucional do pesquisador e esta
sob resguardo da universidade, onde sdo mantidas e preservadas pela equipe de TI. Adicionalmente, as publicacdes
deste projeto sdo catalogadas no Repositério da Producdo Cientifica e Intelectual da Unicamp.
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