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Project abstract:

A Manufatura Aditiva (MA) permite a confeccido de implantes com pardmetros personalizdveis como o angulo
de impressdo, que ao variar pode afetar as propriedades superficiais e o comportamento biomecanico da peca
final. Para estruturas metalicas, a técnica mais consolidada € a Fusdo Seletiva a Laser (SLM) cujos angulos que
apresentam melhores resultados sao 0°, 45° e 90°. O ambiente oral é composto por mais de mil espécies de
microrganismos e assim predispde a contaminacdo dos implantes no processo pré, intra e pos-operatdrio, destes
Streptococcus mutans e Candida albicans sio comumente encontrados na cavidade oral e S. aureus pode ser
introduzido durante a etapa cirdrgica. Assim, possuir uma superficie antimicrobiana e pro-osteobldastica é
vantajoso para o osseointegra¢do. Como ndo hd na literatura uma conclusiao quanto ao melhor dngulo e
necessidade de pds processamento das superficies de MA e suas vantagens, desvantagens e limita¢des quando
comparadas as usinadas (U) comercialmente utilizadas, o objetivo deste Projeto € avaliar o efeito da mudanga
de parametro, angulo de impressdo, nas superficies obtidas por MA nas propriedades fisicas, quimicas,
mecanicas, microbioldgicas e bioldgica e compara-las com superficies de MA polidas (P) e superficies usinadas,
com e sem tratamento. Serdo avaliados 8 grupos de discos de Ti-6A1-4V (@ 10 mm x 2 mm) G1= Ti-6Al-4V U,
G2 =Ti-6Al-4V U + tratamento quimico, G3 = Ti-6Al-4V SLM 0°, G4 = Ti-6Al-4V SLM 0° + P, G5 = Ti-6Al-
4V SLM 45°, G6 = Ti-6Al1-4V SLM 45° + P, G7 = Ti-6Al-4V SLM 90°, G8 = Ti-6Al-4V SLM 90° + P. O
desfecho primario sera a caracterizaco fisica, quimica e mecanica por meio de Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV), rugosidade por microscopia confocal a laser, porcentagem de porosidade por
Microtomografia Computadorizada (micro-CT), molhabilidade, energia livre de superficie, Difragao de Raios-x
(DRX), Difracao de Elétrons Retroespalhados (EBSD), Espectroscopia por Energia Dispersiva de raios-x
(EDS), Espectroscopia de Fotoelétrons de Raios-x (XPS), microdureza Vickers e médulo de elasticidade por
SONELASTIC. E como desfecho secundério andlises microbiolégicas de Unidades Formadoras de Coldnias
(UFC) e atividade metabdlica por ensaio de XTT frente ao biofilme multiespécie de S. mutans, C. albicans e S.
aureus, e, bioldgica de viabilidade celular de MC3T3-E1 por MTT. Ap6s verificada distribui¢do dos dados por
um teste de normalidade, serdo aplicados testes paramétricos ou nao-paramétricos, com nivel de significancia de
5% (p=0,05).
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Desfecho primério
Caracterizacdo fisica e quimica:

« MEV (Imagens .tiff 300dpi);

« Rugosidade superficial e linear por microscopia confocal a laser (Imagens .tiff 300dpi e Tabelas.xIsx ou .txt);
o Microtomografia computadorizada (micro-CT) (Imagens .tiff 300dpi);

« Molhabilidade (Imagens .tiff 300dpi e Tabelas .xIsx ou .txt);

« Energia Livre de superficie (Tabelas .xlsx ou .txt);

o DRX (Imagens .tiff 300dpi e Graficos .tiff 300dpi);

« EBSD (Imagens .tiff 300dpi e Graficos .tiff 300dpi);

« EDS (Tabelas .xlsx ou .txt e Graficos .tiff 300dpi);

o XPS (Gréficos .tiff 300dpi e Tabelas .xIsx ou .txt);

Analise mecanica:

e Microdureza Vickers (Tabelas .xIsx ou .txt e Graficos .tiff 300dpi)
o Moédulo de Elasticidade (Graficos .tiff 300dpi e Tabelas .xIsx ou .txt)

Desfecho secundario
Andlise microbiologica:

o UFC de §. mutans, S. aureus e C. albicans (Imagens .tiff 300dpi e Tabelas .xIsx ou .txt);
« Atividade metabdlica de S. mutans, S. aureus e C. albicans por XTT (Tabelas .xIsx ou .txt e gréafico .tiff
300dpi);

Analise biolégica:

« Viabilidade celular por MTT (Imagens .tiff 300dpi e Tabelas .xlsx ou .txt e grafico .tiff 300dpi);

Os dados serao coletados pela equipe de pesquisa, organizados em pastas especificas por anélise e armazenados por
seguranca no Google Drive e backup fisico em HD externo. Apds serdo armazenados no repositério de dados da
USP.
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